
ne und andere Arbeiten auf dem Gebiet der Thia- und der 
noch wenig erschlossenen Azaborane. 

Wer dem Fehlen einer geschlossenen Synthesesystematik 
abhelfen will, kommt urn die Auklarung der Reaktionsme- 
chanismen nicht herum. D. E Gaines baute zusammen rnit 
D. E. Coons und J.  E. Heppert ein "B-Atom in 2-Methyl- 
pentaboran(9) ein und wies NMR-spektroskopisch eine ba- 
seninduzierte Umlagerung am B,-Geriist nach. 7: B. Fehlner 
hat den Mechanismus von Reaktionen des instabilen Boran- 
Grundkorpers BH, mit mehreren organischen Molekiilen 
rnit Hilfe eines Molekularstrahlmassenspektrometers unter- 
sucht und weiterhin der Struktur und Reaktivitat der BH,- 
Einheit im Clustermolekiil [HFe,(CO),(BH,)] nach- 
gespiirt. 7: Onak widmete sich dem Mechanismus der Isome- 
risierung von Mono- und Dihalogenderivaten von closo-Di- 
carbaheptaboran. Um die katalytische Wirkung von PdBr, 
bei der Alkenylierung und von PtBr, bei der BB-Verkniip- 
fung von Clustermolekiilen bemiihte sich L. Sneddon ge- 
meinsam mit E. M! Corcoran. Umgekehrt setzt M .  E: Haw- 
thorne, der Altmeister der Metallacarbaboranchemie, ein 
Rhodadicarbadodecaboran als Katalysator ein, um Doppel- 
bindungen in Alkenen zu verschieben oder zu hydrieren. 

R. A .  Beaudet rollt die epochemachende Strukturge- 
schichte des Diborans auf. Das Vorurteil von dessen Ethan- 
homologer Struktur hatte sich trotz des intuitiv richtigen 
Vorschlags von Di1the-F im Jahre 1921 und trotz der Finger- 
zeige, die A.  B. Burg schon Ende der dreil3iger Jahre gab, bis 
zur Jahrhundertmitte gehalten. Dann aber munte das Primat 
der Zweielektronenzweizentrenbindung endgultig einge- 
schriinkt und die nicht-klassische Mehrzentrenbindung 
akzeptiert werden, und zwar sowohl aufgrund zwingender 
experimenteller Indizien (zunachst Infrarot- und Elek- 
tronenbeugungsdaten, spiiter Rontgenbeugungsdaten) als 
auch aufgrund theoretischer Einsichten. Die breite che- 
mische Offentlichkeit hat dann Iiinger gebraucht, die Mehr- 
zentren-o-Bindungen zu akzeptieren als die Mehrzentren-n- 
Bindungen, vielleicht weil die in den fiinfziger und sechziger 
Jahren fur die Beschreibung konjugierter n-Elektronen- 
systeme besonders gangigen mesomeren Grenzformeln den 
theoretisch Unbefangenen das Bild intakter Zweielektronen- 
zweizentren-Bindungen vorgaukelten. Beaudet gibt weiter- 
hin einen detaillierten Uberblick iiber die bekannten Struk- 
turen neutraler Borhydride und Carbaborane und zahlt 
offene Strukturprobleme auf. Im Anhang stellt er Atom- 
koordinaten von 31 kristallinen Verbindungen tabellarisch 
zusammen. 

S. H .  Buuer, der Altmeister der Elektronenbeugung und 
Weggefiihrte Burg.9 seit mehr als einem halben Jahrhundert, 
gibt einen ausgezeichneten Uberblick uber Bildung, thermo- 
dynamische und spektroskopische Daten hochreaktiver bor- 
haltiger Molekiile sowie uber die Kinetik einiger ihrer Ele- 
mentarreaktionen mit kleinen Molekiilen und rnit den 
Atomen 0 und N. ~ J.  E Liebman hat zusammen mit J.  S. 
Cliickos und J.  Simons einfache Regeln zur Voraussage ther- 
modynamischer Parameter, insbesondere der Verdamp- 
fungsenthalpie, gefunden und wendet sie auf allerlei Borver- 
bindungen an. Ob sich die hierfiir notige Begriffsschopfung 
der ,,plemeioelektronischen Verwandtschaft" von Substan- 
Zen durchsetzen IaBt, wird die Zukunft lehren. SchlieBlich 
hat L. Paulzng seine neuere statistische Theorie der nicht- 
synchronisierten Resonanz kovalenter Bindungen zusam- 
men mit Z.  S. Hermann auf elementares Bor (unglucklicher- 
weise auf das in reiner Form gar nicht existierende sog. 
,,tetragonaIe Bor") sowie auf einfachere Borhydride ange- 
wandt. 

Nicht von Clusterboranen handelt der Bericht von D. S. 
Mutteson uber die asymmetrische Synthese von Alkoholen 
R-CHMe-OH und R-CHMe-CHMe-OH rnit Hilfe 

der Pinandiolatoboryl-Gruppe als Auxiliar. K. Niedenzu be- 
schreibt Darstellung und Eigenschaften von 76 ,,Pyrazabo- 
len", das sind die Sechsring-Cyclodimere der instabilen (I - 
Pyrazoly1)borane. A .  R. Siedle geht von einer Ubersicht iiber 
die bekannte Brransted-Aciditat gewisser H-Atome in Borhy- 
driden aus, um dann Bis(fluorsulfony1)methan und -amin 
als starke Protonen-Sauren zu erortern. B. E Spielvogel 
fafit die vielseitige chemotherapeutische Wirksamkeit der 
Aminosaure-Homologen vom Typ L- BH, -COOR und 
L - BH, -CONEt, (L = NH,Me, -J zusammen, die sich 
allerdings in der Neutroneneinfmg-Therapie als ungeeignet 
erweisen. 

Fur die Molekulchemie des Bors und speziell auch fur die 
Borcluster-Chemie stehen mehrere Monographien zur Ver- 
fugung, z. B. die in der Reihe ,,Modern Inorganic Chemis- 
try" von R. N .  Grimes 1982 herausgegebene Monographie 
,,Metal Interactions with Boron Clusters". Des weiteren 
wird der rapide Fortschritt alle drei Jahre in Berichten iiber 
die Hauptvortrage bei den Internationalen IUPAC-Treffen 
uber Borchemie zusammengefak. Der hier vorliegende 
Band ist als Zwischending zwischen Monographie und Fort- 
schrittsbericht anzusehen. Die Akzente, die den drei Berei- 
chen Chemiegeschichte, Uberblick iiber ein Teilgebiet und 
Darstellung neuerer Ergebnisse eines Teilgebietes verliehen 
werden, schwanken von Kapitel zu Kapitel. Bei groner verle- 
gerischer Sorgfalt und gutem drucktechnischen Format ist 
die Lekture des Bandes ein ,,MuB" fur die Borchemiker und 
kann all denen empfohlen werden, die sich professionell rnit 
Clustern oder die sich nur nebenbei rnit Borchemie oder die 
sich mit neuerer Chemiegeschichte befassen. Eine Biblio- 
thek, die Wert auf gute Ausstattung im Bereich der anorgani- 
schen Molekiilchemie legt, sollte das Buch beschaffen. 

Peter Puetzold [NB 9671 
Institut fur Anorganische Chemie 

der Technischen Hochschule Aachen 

Analytical Artifacts: GC, MS, HPLC, TLC and PC. (J. of 
Chromatography Library, Vol. 44.) Herausgegeben von 
B. S. Middleditch. Elsevier Science Publishers, Amsterdam 
1989. 1033 S., geb. Hfl495.00. - ISBN 0-444-87158-6 

Jeder ehrliche Analytiker hat schon Substanzen in seinen 
Proben nachgewiesen, iiber deren Vorkommen er zunachst 
verwundert war. Sorgfdtige Nachforschungen haben dann 
haufig dazu gefuhrt, daB sich diese Substanzen auf myste- 
riose Weise, bedingt durch ,,Murphy's Law", bei irgend- 
einem Reinigungs- oder Probevorbereitungsschritt oder 
schon bei der Probenahme in die Analysenprobe eingeschli- 
chen haben. Derartige Vorkommnisse werden in den Publi- 
kationen entweder verschamt verschwiegen - wer gesteht 
schon gern Dummheiten ein - oder in Nebendtzen geheim- 
nisvoll umschrieben. Sollen doch die anderen die gleichen 
Fehler machen. 

Es ist daher erstaunlich, wie viele chromatographische 
Fehlinterpretationen sich doch in der Literatur finden lieBen 
und im vorliegenden Werk auf iiber 1000 Seiten lexikalisch 
zusammengefant wurden. Die Fallstricke sind iiberall auf- 
gestellt und entweder unter dem Namen der falschlich nach- 
gewiesenen Substanz aufgefiihrt oder wodurch sie einge- 
schleppt wurden. So sind z. B. unter dem Stichwort Tenax, 
ein haufig zur Anreicherung von organischen Spurenkompo- 
nenten in Luft verwendetes Polymer, mehr als 40 Substanzen 
und Substanzklassen zusammengefant, die in Umweltpro- 
ben gefunden wurden, aber aus dem Polymer selbst stam- 
men. DaIj Siloxane Proben verunreinigen konnen, die gas- 
chromatographisch oder an Umkehrphasen-SIulen gerei- 
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nigt wurden, durfte hinllnglich bekannt sein, aber daB man 
beim chromatographischen Drogentest in den USA Schwie- 
rigkeiten bekommen kann, falls man Mohnbrotchen geges- 
sen hat, zeigt nicht nur die Empfindlichkeit der chromato- 
graphischen Testverfahren, sondern sollte bei der Interpreta- 
tion der Analysenergebnisse zur Vorsicht mahnen. 

Unter dem Stichwort Filterpapier sind mehr als 60 Sub- 
stanzen, voin einfachen Kohlenwasserstoff bis zu Steroiden, 
zusammengefaBt, die bei der Filtration eingeschleppt wur- 
den. Viele praktische Hinweise, vom Umgang mit Spritzen 
bis zur Problematik der Bestimmung der Nitrosamine und 
der Verhinderung von falsch-positiven wie falsch-negativen 
Ergebnissen dabei, sowie auch Historchen der falschen Ana- 
lytik (Napoleons Vergiftung rnit Arsen, Theorie der Vergif- 
tung der ,,Legionare" in Philadelphia rnit Tetracarbonyl- 
nickel wegen Nickelgehaltes der Proben vom Spatel) ver- 
vollstindigen das Buch und machen die Lekture spannend. 

Neben allgemeinen Stichwortern sind alle als Artefakte 
gefundenen Substanzen alphabetisch geordnet. Neben Sum- 
menformel, Molekulargewicht, Trivial- und systematischem 
Namen, CAS-Registriernummer und Merck-Index sind hau- 
fig auch die Massenspektren mitaufgefuhrt. Daneben ist aus- 
fuhrlich beschrieben. wie und wo die Substanz als Artefakt 
entdeckt wurde (mit Literaturzitaten) und welche MaBnah- 
men zur Venneidung der Fehler getroffen wurden. Neben 
dem ublichen Substanzregister sind auch die massenspektro- 
metrischen Daten (Basispeak, 2. und 3. Peak) so angeordnet, 
daB man schnell die entsprechende Substanz auffinden kann. 

Trotz des relativ hohen Preises von Hfl495.00 sollte dieses 
Buch zur Pflichtlekture fur jeden gemacht werden, der sich 
ernsthaft mit chromatographischer Spurenanalytik be- 
schlftigt. Die Kosten fur die Anschaffung sind gering, vergli- 
chen rnit Muhe, Arger und Kosten fur falsche Analysen. 

Heinz Engelhurrlt [NB 9831 
Institut fur Physikalische Chemie 

der Universitat Saarbrucken 

Vom Radiothor zur Uranspaltung. Eine wissenschaftliche 
Selbstbiographie. (Nachdruck der 1. Auflage). Von 0. 
Hahn. Friedr. Vieweg & Sohn, Braunschweig/Wiesbaden 
1988. XVI, 160 S., geb. D M  78.00.- ISBN 3-528-08413-8. 

Unter den zahlreichen Buchern uber Otto Hahns Leben 
und Wirken war dieses, 1962 in seinem 84. Lebensjahr 
erschienen, das erste und es ist wohl das einzige, das vollstan- 
dig von ihm stammt. Deshalb ist es sehr zu begrunen, daB der 
Verlag das Buch zum 50. Jahrestag der Entdeckung der 
Kernspaltung erneut herausgebracht hat. ,,Nachdruck" ist 
hier buchstablich zu nehmen, denn Otto Hahns Text ist 
unverandert geblieben. Nicht einmal die - wenigen - Druck- 
fehler sind korrigiert worden. Unverandert sind auch die drei 
Anhange, Faksimiles von Publikationen zur Kernspaltung: 
Otto Hahn und Fritz Strussrnanns ,,zweite" Arbeit in den 
Naturwissenschaften 1939 mit den beriihmten Indikatorver- 
suchen und zwei zusammenfassende Arbeiten aus den 
Abhandlungen der PreuBischen Akademie der Wissenschaf- 
ten von 1941 und 1944. Uberarbeitet wurde der Bildteil; der 
Herausgeber, Enkel Dietrich Huhn, hat deren Zahl mit 40 
etwa verdoppelt. Neu sind weiterhin ein Vorwort des 
Herausgebers und eine Einfuhrung durch Kurt Starke, der 
1935 bis 1940 als Doktorand und wissenschaftlicher Mit- 
arbeiter bei Hahn gearbeitet hat. 

Das Buch ist vor allem eine wissenschaftliche Selbstbiogra- 
phie; Personliches ist nur aus besonderem AnlaR aufgenom- 
men. Dennoch ist es nicht im wissenschaftlichen Stil, mit der 
dabei ublichen Selbstverleugnung des Autors, geschrieben. 

~ 

Im Gegenteil : Huhns Naturell und seine wissenschaftliche 
Arbeitsweise werden schon nach wenigen Seiten deutlich. 
Locker und unpratentios schildert er Jugend. Studienzeit 
und Lehrzeit mit vie1 Anektodischem - seine beruhmten 
,,cock tales" -, selbst wenn die Story durchaus zu seinen 
Lasten geht. Ein glucklicher Zufall - und von Gliick ist in 
dem Buch ofters die Rede - habe ihn von der fest geplanten 
Laufbahn als Organiker in der Industrie ab- zur Radioakti- 
vitat hingebracht. Nach London eigentlich zum Englisch- 
lernen gegangen, gelingt ihm 1904 bei William Runisey sein 
erster wissenschaftlicher Wurf in einer fur ihn typischen Art: 
Beim Anreichern von Radium aus Bariumsalzen durch frak- 
tionierte Kristallisation blieben die Mutterlaugen wider 
Erwarten schwach aktiv. Dieser ,,Dreckeffekt" fuhrt ihn zu 
einem neuen Glied der naturlichen Zerfallsreihen, dem 
Radiothor (Thorium-228). Es verschafft ihm Zutritt zu 
Ernest Rutherfords Labor in Montreal und schlieBlich, 1906, 
auch zu Emil Fischer ins Chemische Institut der Berliner 
Universitat. Dort macht er die nachste wichtige Entdeckung, 
das Mesothor-I (Radium-228), das bald als Ersatz fur das 
vie1 teurere Radium in der Strahlentherapie begehrt ist. Der 
ganzgrone Wurf entgeht ihm freilich: Obwohl er sicher mehr 
vergebliche Versuche als Frederick Soddy unternommen hat- 
te, sehr ahnliche ,,Radioelemente" chemisch voneinander 
zu trennen (S. 46), kommt diesem und nicht Huhn der erlo- 
sende Gedanke : die Isotopie der chemischen Elemente, 

3907 habilitiert er sich bei Fischer. Im selben Jahr beginnt 
die wissenschaftlich und menschlich beispielhafte Zusam- 
menarbeit rnit der Physikerin Lise Meitner. Huhn verfugte 
uber fast alle bekannten Radioelemente, deren Strahlung 
nun gemeinsam systematisch untersucht wird. Wiederum 
einem ,,Dreckeffekt" nachgehend, finden sie den radioakti- 
ven RuckstoB. Lise Meitner setzt sich in dieser Frauen ableh- 
nend gegenuberstehenden Umgebung langsam durch. Beide 
iibersiedeln 1912 in das neue Kaiser-Wilhelm-Institut fur 
Chemie, wieder einer der Glucksfalle, denn bei seinem 
Arbeitsgebiet gab es fur Otto Hahn kaum Perspektiven fur 
eine Hochschullaufbahn; fur Chemiker galt er als Physiker, 
fur Physiker war er ein Chemiker. Hahn wendet sich der 
Radioaktivitat der Elemente Kalium und Rubidium zu; aus 
diesen Arbeiten geht dann zwanzig Jahre spater die Rubi- 
dium-Strontium-Methode zur Altersbestirnmung geologi- 
scher Proben hervor. Die Studien uber die radioaktiven Zer- 
fallsreihen finden in muhsamen, durch Kriegsdienst von 
Huhn und Meitner unterbrochenen Arbeiten 1918 ihren 
Hohepunkt in der Entdeckung des Elements 91, Protacti- 
nium. Erneut ist es ein ,,Dreckeffekt", der Hahn 1922 beim 
Protactinium-234 den ersten Fall von Kernisomerie auffin- 
den la&, rnit der man freilich viele Jahre nichts Rechtes 
anzufangen weiB. 

Nun trennen sich die Wege von Otto Huhn und Lise Meit- 
ner. Hahn leistet zwar noch Hilfestellung fur Lise Meitners 
detaillierte Studien radioaktiver Strahlungen, die schlieRlich 
Wdfgang Puuli zum Neutrino fuhren. Er selbst wendet sich 
rnit den nun zahlreicheren Mitarbeitern der angewandten 
Radiochemie zu: Studien chemischer Probleme mit Hilfe 
radioaktiver Isotope, etwa uber die Chemie geringster Sub- 
stanzmengen oder - mit seiner ,,Emaniermethode" - iiber die 
Anderung von Oberflachen und Struktur von Feststoffen 
und chemische Festkorperreaktionen. Daruber halt er 1933 
an der Cornell University in Ithaca Vorlesungen, die dann als 
Buch erscheinen. Besorgt uber die politische Entwicklung 
und das Schicksal judischer Freunde und Kollegen bricht er 
den Aufenthalt ab. Er hat den Mut, auf der denkwurdigen 
Gedachtnisfeier fur Fritz Haber im Januar 1935 die Gedacht- 
nisrede zu halten. Wissenschaftlich gesehen ist dies diejenige 
Periode in Huhns Leben, die am wenigsten nachwirkt. Schon 
damals meinten, wie Kurt Starke berichtet, die jiingeren 
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